(J9) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 


02) 


Offenlegungsschrift 
DE 4127 439 A1 


<2]) Aktenzeichen: P 41 27 439.3 

@ Anmeldetag: 21. 8.91 

© Offenlegungstag: 17.12.92 


@ Int. CI. 5 : 

F16D 13/60 

F16D 3/14 


CO 
CM 


Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemaB § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 


LU 

Q 


@ Anmelder: 

J.M. Voith GmbH, 7920 Heidenheim, DE 

^ Vertreter: 

Weitzel, W., Dipl.-lng. Dr.-lng., Pat.-Anw., 7920 
Heidenheim 


(§) Erfinder: 

Twisselmann, Mark; Brockmann, Rolf, 7920 
Heidenheim, DE 


Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Zweimassenschwungrad fur eine Brennkraftmaschine 


CM 


LU 

Q 


BNSDOCID: <0E 4127439A1_I_> 


BUNDESDRUCKEREI 10.92 208 051/414 


6/54 


DE 41 27 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Zweimassenschwungrad 
gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1. Auf DE- 
34 25 161 C2wird verwiesen. 

Bei diesem bekannten Zweimassenschwungrad geht 
es darum, eine Drehmomentubertragungseinrichtung 
7.u schaffen, die gegenuber Drehmomentubertragungs- 
einrichtungen der eingangs genannten Art eine verbes- 
serte Funktion und eine erhohte Lebensdauer aufweist 
und weiterhin in besonders einfacher und wirtschaftli- 
cher Weise hersteltbar ist. Dabei wurde die Losung dar- 
in gesehen, eine den WarmefluB von der Reibflache zum 
Lager zumindest vermindernde Vorkehrung in Form 
einer zwischen Reibflache und Lagerung angcordneten 
Isolierung und weiterhin eine zusatzliche. an der Isolie- 
rung angreifende Dichtung vorzusehen. wobei die Iso- 
lierung zwischen dem Tragbereich der zweiten 
Schwungmasse und dem Lager und die Dichtung zwi- 
schen Primar- und Sekundarmasse angeordnet ist. 

Die bekannte Ausfuhrungsforrn hat nicht voll befrie- 
digt. Sic bewirkt zwar eine Abschirmung des Lagers 
gegen die Warme, die von der Reibflache der Reibkupp- 
lung her in die Zweite Schwungmasse eingeleitet wird, 
und zwar gegen das Lager hin. Sie ist jedoch aufwendig 
bezuglich der Einzelteile, als auch bezijglich der Monta- 
ge. AuBerdem gibt sie keine Losung an, wie die Abdich- 
tung zwischen der Primarmasse und der Sekundarmasse 
sicherzustellen ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Zwei- 
massenschwungrad gemaB dem Oberbegriff von An- 
spruch 1 derart zu gestalten, daB das Lager gegen die 
Warme der Reibflache einwandfrei abgeschirmt wird, 
daB aber gleichzeitig die Teile als solche einfacher im 
Aufbau werden, und daB auch die Abdichtung zwischen 
den beiden Schwungmassen befriedigend hergestellt 
wird. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Anspruch 1 geldst. 

Ein ganz wesentlicher, der Erfindung zugrundeiiegen- 
derGedanke besteht darin.den an sich bekannten War- 
medarnmring gleichzeitig zur Abdichtung zwischen den 
beiden Schwungmassen heranzuziehen. Durch diese 
Kombination von Funktionen, vereinigt in einem einzi- 
gen Bauteil, namlich dem Warmedarnmring, werden die 
Herstellungskosten gesenkt Durch das Dichten der bei- 
den Schwungmassen gegeneinander wird daftir gesorgt, 
daB keine Dampfungsmediumsanteile von der Primar- 
masse nach auBen und keine Verunreinigungen aus dem 
Kupplungsraum in das Primarrad gelangen. Die Dich- 
tungseinrichtung zwischen den Schwungmassen kann 
hierbei — in einem achssenkrechten Schnitt gesehen — 
einen radialen Schenkel wie auch cinen axialen Schen- 
kel aufweisen. Der axiale Schenkel kann zwischen ab- 
triebsseitiger Wand der Primarmasse und der Sekun- 
darmasse angeordnet sein. Statt dessen kann er auch auf 
der Innenseite der abtriebsseitigen Wand der Primar- 
masse angeordnet sein. In jedem Falle ist eine Spaltdich- 
tung wie auch eine beruhrende Dichtung moglich. 

Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher erlau- 
tert. Darin ist im einzclnen folgendes dargestellt: 

Fig. ] zeigt zunachst in ganz allgemeiner Form in 
einem Axialschnitt ein Zweimassenschwungrad. 

Die^Fig. 2 und_3_zeigen -inuAusschnitt ebenfalls- in- 

achssenkrechten Schnitten die entscheidenden Einzel- 
heiten, insbesondere den Warmedarnmring. 

Wie man am besten aus Fig. 1 erkennt, weist das 
Zweimassenschwungrad eine erste Schwungmasse I 
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auf, die dem hier nicht dargestellten Motor zugeordnet 
ist. Diese Schwungmasse 1 weist in diesem Langsschnitt 
gesehen die Gestalt eines radial innen offenen U auf. 
Die beiden Schenkel des U bilden zwei Seitenscheiben 2 
5 und 3. 

Das Zweimassenschwungrad weist eine zweite 
Schwungmasse 4 auf. Diese ist dem nicht dargestellten 
Getriebe zugeordnet. Sie hat ebenfalls die Gestalt eines 
U. das jedoch gegen den Umfang hin offen ist. Der eine 
to Schenkel 5 dieser zweiten Schwungmasse 4 greift in den 
zwischen den beiden Seitenscheiben 2 und 3 gebildeten 
Innenraum 6. 

Die beiden Schwungmassen 1 und 4 sind zueinander 
begrenzt verdrehbar. Zu diesem Zweck sind Federn 7 
t5 zwischengeschaltet, die nur schematisch angedeutet 
sind. Diese Federn ubertragen Drehmoment von der 
ersten Schwungmasse t auf die zweite Schwungmasse 4, 
und zwar iiber die Mittelscheibe 5. 
AuBerdem ist zwischen den beiden Schwungmassen I 
20 und 4 eine Dampfungseinrichtung geschaltet. Im vorlie- 
genden Falle sind dies im Volumen veranderliche Ver- 
drangungskammern. 

In den Fig. 2 und 3 erkennt man jeweils wieder die 
Primarmasse t und die Sekundarmasse 4. AuBerdem 
25 erkennt man die Mittelscheibe 5, das Lager 10 mit In- 
nenring 10.1 und AuBenring 10.2. einen Distanzring 11 
und eine Spannschraube 12, die die Sekundarmasse 4, 
den Distanzring 11 sowie die Mittelscheibe 5 zusam- 
menspannt. Nahe bei der Sekundarmasse befindet sich 
30 eine Wand 13. Diese ist der Primarmasse 1 zugeordnet. 
Ein ganz wichtiges Element ist der Warmedarnmring 
14. Dieser ist — in axialer Richtung gesehen — zwischen 
Distanzring 11 und Sekundarmasse 4 angeordnet. Er 
umschtieflt einen Teil des Lagers 10, und zwar in jedem 
35 Falle die obere und auBere Kante des auBeren Lagerrin- 
ges 10.Z Im vorliegenden Falle ist er radial einwarts 
verlangert und erstreckt sich annahernd bis zur AuBen- 
kante des Innenringes 10.1. Der Warmedarnmring 14 
erstreckt sich weiterhin radial nach auBen, urn eine 
40 Dichtung zwischen den beiden Massen zu bilden, nam- 
lich zwischen der Wand 13, die der Primarmasse 1 zuge- 
ordnet ist, und der Sekundarmasse 4. Diese Dichtung 16 
weist einen radialen Schenkel 16.1 und einen axialen 
Schenkel 16.2 auf. 
45 Wie man erkennt, sind die Ausfuhrungsformen von 
Dichtung 16 in den Fig. 2 und 3 geringfiigig verschieden 
voneinander. Bei der Ausfuhrungsforrn gemaB Fig. 2 
liegt Schenkel 16.1 namlich auf der motorseitigen Seite 
von Wand 13 an, bei der Ausfuhrungsforrn gemaB Fig. 3 
50 Jedoch auf der getriebeseitigen Seite von Wand 13. 

Das Lager 10 ist mit Dichtungen 17.1 und 17.2 verse- 
hen. Dabei handelt es sich urn integrierte Dichtungs- 
scheiben und wie man sieht, liegt die Dichtungsscheibe 
17.2 mit einem geringfugigen Abstand am radial einwar- 
55 tigen Ende des Warmedammringes 14. Warmedarnm- 
ring 14 bildet somit eine Stutzflache fur die Dichtungs- 
scheibe 17.2. Auf der gegeniiberliegenden Seite ist die 
Mittelscheibe 5 radial einwarts entsprechend weit ver- 
langert, so daB sie auf dieser Seite eine Stutzflache fur 
60 die Dichtungsscheibe 17.1 bildet. Damit ist die Dich- 
tungsscheibe abgestiitzt, so daB ein Fettaustritt aus dem 
Lager auch bei extremen Betriebsbcdingungcn (hohe 
Drehzahlen, starke Erwarmung) nicht moglich ist. 

In beiden-Ausfuhrungsformen kommen dem Warme- — 

65 dammring 14 drei Funktionen zu: zum einen wirkt er 
bestimmungsgemaB warmedammend, zum zweiten bil- 
det er eine Stutzflache fur die Dichtung 17.2, und zum 
dritten wird er zum Bilden von Dichtung 16 zwischen 
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den Schwungmassen herangezogen. 

Die Ausnutzung dieses Warmedammringes in der er- 
findungsgemaBen Weise wird besonders erleichtert 
durch die Gestaltung und Anordnung der einzeinen 
Scheiben der beiden Schwungmassen. Wie man sieht, 5 
tragi der LagerauBenring 10.2 — in der Darstellung von 
links nach rechts gesehen — die Mittelscheibe 5, den 
Warmedammring 14 sowie die Sekundarmasse 4. Der 
LagerauBenring 10.2 tragt somit nur mit einem verhalt- 
nismaBig kleinen Teil seiner Flache (und zwar einem 10 
Randbereich) uber dem Warmedammring 14 die Sekun- 
darmasse 4. Deshalb ist es moglich, den Warmedamm- 
ring 14 in der dargestellten Form zu gestalten, so daB die 
axiale Erstreckung von Warmedammring 14 relativ ge- 
ring ist, was Fertigungs- und Kostenvorteile hat. 1 5 

Der Warmedammring 14 muB sich nicht unbedingt 
radial einwarts uber die Innenkante des AuBenringes 
10.2 hinaus erstrecken. Er kann auch bereiis an dieser 
Innenkante aufhoren. Die notwendige Stutzflache zum 
Abstutzen der Dichtungsscheibe 17.2 ware in diesem 20 
Falle anderweitig zu bilden. Hierzu kommt beispielswei- 
se ein radial einwartiger Ansatz der Sekundarmasse 4 in 
BetrachL 

Es hat sich auch als sehr vorteilhaft erwiesen, wenn 
die Stiitzflachen unmittelbar an den Stirnseiten der La- 25 
gerringe anliegen und sich auch im Zwischenbereich 
zwischen den beiden Lagerringen in der Ebene der 
Stirnflachen erstrecken. Gerade dies ist bei der vorbe- 
kannten Ausfuhrung gemaB DE 34 25 161 C2 nicht der 


Patentanspruche 

1. Zweimassenschwungrad fur eine Brennkraftma- 
schine mit den folgenden Merkmaien: 35 

1.1 Eine motorseitige und eine getriebeseitige 
Schwungmasse (Primarmasse (1) und Sekun- 
darmasse (4)). 

1.2 Die eine Schwungmasse (1) umfaBt zwei 
Seitenscheiben, die andere (4) eine Mittelschei- 40 
be (5), die von den beiden Seitenscheiben um- 
geben ist. 

1.3 Beide Schwungmassen (1 ( 4) sind unter 
Zwischenschaltung von elastischen Gliedern 
gegeneinander begrenzt verdrehbar. 45 

1.4 Zwischen den beiden Schwungmassen (1, 
4) und parallel zu den elastischen Gliedern ist 
eine Dampfungseinrichtung geschaltet. 

1.5 Der Sekundarmasse (4) ist eine Reibungs- 
kupplung zugeordneL 50 

1.6 Die beiden Schwungmassen (1, 4) sind 
durch ein Walzlager (10) radial und axial ge- 
geneinander gelagert. 

1.7 Zwischen der Sekundarmasse (4) und dem 
Lager (10) ist eine Warmedammring (14) vor- 55 
gesehen. 

1.8 Der Lager-Innenraum ist beidseits durch 
Lagerdichtungen(17.1 f 17.2)abgedichtet, 

gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

1.9 Der Warmedammring (14) ist radial uber 6 o 
den Lager-AuBenring (10.2) hinaus verlangert 
und als Dichtung (16) zwischen den beiden 
Schwungmassen (1,4) ausgebildet. 

2. Zweimassenschwungrad nach Anspruch .1... da-_. 
"durch gekennzeichnet, daB die Dichtung (16) zwi- 6 5 
schen den Schwungmassen einen radialen Schenkel 
(16.1) und einen axiaien Schenkel (16.2) aufweist. 

3. Zweimassenschwungrad nach Anspruch 2, da- 
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durch gekennzeichnet, daB der radiale Schenkel 
(16.1) an der getriebeseitigen Wand (13) der Pri- 
marschwungmasse angreift. 

4. Zweimassenschwungrad nach einem der Ansprii- 
che I -3, dadurch gekennzeichnet, daB der Warme- 
dammring (14) zur Bildung einer Stutzflache radial 
einwarts bis zur AuBenkante des Lagerinnenringes 
(10.1) annahernd verlangert ist. 

5. Zweimassenschwungrad nach einem der Anspru- 
che 1 -4. dadurch gekennzeichnet. daB die Mittel- 
scheibe (5) zur Bildung einer Stutzflache radial ein- 
warts bis zur AuBenkante des Lagerinnenringes 
(10.1) annahernd verlangert ist. 

6. Zweimassenschwungrad nach einem der Anspru- 
che 1 -5, dadurch gekennzeichnet, daB das Lager 
integrierte, in Radialebenen angeordnete Dicht- 
scheiben aufweist, die sich zwischen AuBenring und 
Innenring des Lagers befinden. 
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